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Wroclaw, 13.05.2024
Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mysliwiec
Politechnika Wroctawska
Wydziat Chemiczny
Wyb. Wyspianskiego 27
50-370 Wroctaw
jaroslaw.mysliwiec@pwr.edu.pl
tel. 71 320-31-97

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Jacka Pilki pod tytulem
»Formation of Vortex Beams in Nematic Liquid Crystals”
wykonanej pod opieka dr hab. inz. Urszuli Laudyn

oraz prof. dr hab. inz. Miroslawa Karpierza

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr. Jacka Pitki zostata
wykonana na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej, w dziedzinie nauk
scistych 1 przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

Praca napisana jest w jezyku angielskim 1 ujeta w formie ksiazki, ale o
tradycyjnej dla rozpraw doktorskich strukturze, z podzialem na czg$¢ teoretyczng i
eksperymentalna.

Autor pracy juz na samym poczatku, w abstrakcie napisanym takze w jezyku
polskim, przedstawia nam motywacj¢ (konieczno$¢ rozwoju metod generacji Swiatla
strukturyzowanego) jak i cel swoich badan, w postaci tworzenia wirdw optycznych
przy uzyciu roznych elementéw, bazujacych na nematycznych cieklych krysztatach
1 dzialajacych w rezimie liniowym jak i nieliniowym. Znaczace rozwinigcie opisu
motywacji, celu, a takze przestawienie dwoch tez badawczych, mozemy znalez¢ w
rozdziale pierwszym zakwalifikowanym do czg¢$ci teoretycznej doktoratu. W tym
samym rozdziale otrzymujemy roéwniez bardzo konkretng informacje na temat

zawartosci poszczegolnych fragmentow doktoratu. Podsumowujac ten krotki ale
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jakze istotny fragment pracy zawierajacy w sobie streszczenie | wstep, mozna z calg
pewnoscig stwierdzi¢, ze motywacja i cele pracy sg tutaj bardzo jasno okreslone.

W  kolejnych cze$ciach rozprawy, Autor postanowil w bardzo
skompresowany sposob przedstawi¢ najwazniejsze dane dotyczace teorii propagacji,
wlasciwosci 1 typach strukturyzacji $wiatta (rozdziat 2), witasciwosci ciektych
krysztatbw, a w szczegdlnosci nematykoéw (rozdziat 3), oraz liniowych i
nieliniowych metodach tworzenia wirdw optycznych (rozdziat 4). Generalnie ten
fragment pracy robi bardzo dobre wrazenie, gdyz niezwykle trudno jest w sposob
zwigzly 1 czytelny opisac np. teori¢ dotyczacg cieklych krysztalow tak, aby nie
zatraci¢ merytoryki zagadnienia. W takich sytuacjach czgsto stajemy przed
wyborem, co 1 jak przedstawi¢, zeby umiesci¢ najwazniejsze i najbardziej przydatne
informacje, ale przy jednoczesnym zachowaniu spdjnosci i to wlasnie Autorowi
rozprawy bardzo dobrze w tym miejscu wyszto.

Druga czgs¢ rozprawy doktorskiej sktada si¢ z 3 rozdziatow dotyczacych
omoéwienia wynikow badan eksperymentalnych oraz fragmentu podsumowujacego
uzyskane rezultaty.

Rozdzialy 5 1 6 poswigcone s3 wykorzystaniu liniowego efektu
elektrooptycznego, w ktorym cieklokrystaliczne elementy stuza jako konwertery
polaryzacji liniowej na inne stany lub sg wykorzystywane jako sterowane elektryczne
ptytki q 1 pétfalowe do generacji wigzek wirowych i wektorowych. Dla obu tych
rozdzialow pojawiajq si¢ te same pytania: na ile istotna byla grubo$¢ zastosowanych
komorek (12mikrometréw), kierunek poczesania warstwy orientujacej (co w sytuacji
braku takiej warstwy), wykorzystania inne ciektego krysztatu w tym np. o ujemnej
anizotropii elektrycznej? Czy byly przeprowadzane proby na innego typu komoérkach
(zmodytikowanych tak jak w pytaniach powyzej lub moze w jeszcze jaki$ inny
sposob — np. skrecony nematyk)? Chciatbym tutaj jednocze$nie podkresli¢, Ze te
pytania w zadnym stopniu nie umniejszajg wartosci uzyskanych wynikow.

Niezwykle interesujacy 1 stanowigcy znaczacy wktad w cato$¢ doktoratu, jest
Rozdziat 7, poswiecony opisowi wykorzystania efektow nieliniowych do tworzenia

wirdw optycznych. Jak sam Autor slusznie zauwaza, jest to prawdopodobnie



hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Evaluated by

INSTITUTIONAL
EVALUATION
PROGRAMME

www.iep-gaa.org

Politechnika Wroclawska

wybrzeze Wyspianskiego 27
50-370 Wroclaw

www.pwr.edu.pl

REGON: 000001614

NIP: 896-000-58-51

Nr konta:

37 1090 2402 0000 0006 1000 0434

‘ \@ Politechnika Wroctawska

pierwsze zaproponowanie i zaobserwowanie w sposOb eksperymentalny, tego
rodzaju procesu. Jedyne czego mi w tej czesci zabraklo to poszerzonej dyskusji na
temat mozliwosci (sposobdw) poprawy stabilnos$ci nematykonow wirowych. Szkoda
réwnie, ze ten fragment pracy nie znalazt dotychczas odzwierciedlenia w formie
publikacji naukowej.

Najwazniejszy komentarz odnoszacy si¢ do calo$ci zaprezentowanych
rezultatow, a w szczegdlnosci do Rozdziatu 8 czyli Podsumowania, to §wiadomos$¢
wartosci 1 jakosci otrzymanych wynikow na tle aktualnych doniesien
publikacyjnych. Swiadczy o tym takze bardzo bogata pozycja literaturowa sktadajaca
sie ze 146 referencji.

To co jest rowniez warte uwagi to fakt, ze rozprawa doktorska nie tylko, ze
nie zamyka podjetego tematu, ale wrecz otwiera nowe mozliwosci i §ciezki badan, w
szczegolnosci z wykorzystaniem efektow nieliniowych.

Ogolne wrazenie jest takie, ze otrzymane wyniki w sposob znaczacy
poszerzaja zakres wiedzy w tematyce wirdw optycznych i ich generacji z
zastosowaniem nematycznych ciektych krysztalow, a wykorzystanie efektow
nieliniowych, co jest bardzo pozytywne, otwiera kolejne nowe i jednoczes$nie istotne
problemy badawcze. Analizujac catosciowy opis wynikéw nie mam watpliwosci, ze
przedlozona mi do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego oraz potwierdza wiedze teoretyczng i eksperymentalng w
zakresie szeroko pojetej fizyki oraz metod badan materiatdw i oddziatywania §wiatta
z materig. Z punktu widzenia edytorskiego, praca jest napisana starannie i
przejrzyscie, a liczne wysokiej jakosci rysunki o charakterze pogladowym,
pozwalaja na tatwiejsze zrozumienie nietatwego tematu jakim sg wiry optyczne i ich
generacja oraz charakterystyka. Lektura rozprawy doktorskiej mgr inz. Jacka Pitki

bylta dla mnie duza przyjemnoscia.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa
doktorska Pana mgr. inz. Jacka Pitki zawiera niezwykle bogaty materiat

doswiadczalny, ktory daje duzy wktad w poszerzenie wiedzy w obszarze mozliwosci
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generacji wirébw optycznych z wykorzystaniem uktadoéw cieklokrystalicznych.
Zastosowanie bogatego warsztatu eksperymentalnego i komplementarnych metod
pozwolito na osiagni¢cie zatozonych celow naukowych. Strona edytorska rozprawy
doktorskiej jest na bardzo wysokim poziomie, a ilo$¢ wykonanej pracy robi bardzo
dobre wrazenie.

Recenzowana rozprawa doktorska spelnia zwyczajowe i ustawowe
wymogi, zatem wnosze¢ o dopuszczenie Pana mgr. inz. Jacka Pitke do dalszych
etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.
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